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MEGANIESE TEGNOLOGIE (SEPTEMBER 2011)

INSTRUKSIES EN INLIGTING

1.

10.

11.

Skryf jou eksamennommer en sentrumnommer in die ruimte op die
antwoordeboek.

Beantwoord AL die vrae.
Lees AL die vrae versigtig deur.

Nommer die vrae korrek volgens die nommeringsisteem wat in hierdie
vraestel gebruik word.

Skryf netjies en leesbaar.
Toon ALLE berekeninge en eenhede.

Kandidate word toegelaat om nieprogrammeerbare, wetenskaplike
sakrekenaars te gebruik.

Die waarde van die gravitasie-versnelling konstante moet as 10 m/s?
geneem word.

VRAAG 1 moet op die antwoordblad aan hierdie vraestel aangeheg
beantwoord word.

Benut onderstaande tydgids om jou tyd te bestuur:
Assessering
Vraag _standaarde Inhoud gedek Punte Tyd

1 1-9 Meervoudigekeuse-vrae 20 18 minute

2 6eng | Kragte, Stelsels en 50 | 45 minute
Beheer

3 2 Gereedskap/Toerusting 20 18 minute

4 3 Materiale 20 18 minute

5 1,4en5 Velllghelld Terminologie 50 45 minute
en Hegtingmetodes

6 7en9 Onderhoud en Turbines 40 36 minute

TOTAAL 200 180 minute

Engelse terminologie word in aanhalings aangedui.
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AFDELING A:

VRAAG1 MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE

(LEERUITKOMS 3: ASSESSERINGSTANDAARDE 1 -9)

Verskeie opsies word as moontlike antwoord vir die volgende vrae voorsien.

Kies die korrekte antwoord deur 'n kruis (X) in die ooreenstemmende blok
(1.1 - 1.20) op die ANTWOORDBLAD te trek, byvoorbeeld

1.21 A B D

1.1  Geelkoper is 'nallooi van watter nie-ysterhoudende metale?

A. Koper en sink

B. Koperentin

C. Tinenlood

D. Sinken lood (2)

1.2 Teflon is bekend vir sy kleefwerende bedekking vir kombuisgereedskap
en is gevolglik ...

A. waterbestand.

B. oliebestand.

C. korrosiebestand.

D. Al die bogenoemde (1)

1.3 Die funksie van die multimeter is om ...

A. verskillende elektriese onderdele en kringe te toets.

B. die hardheid van metaal te bepaal.

C. diedrukin ’nsisteem te bepaal.

D. die end-speling op die krukas te bepaal. (1)

1.4 N.B.M. (C.N.C.) masjiene het voordele bo die konvensionele masjiene.
Watter een pas nie?

A. N.B.M. kan 24 uur 'n dag werk.

B. N.B.M. is geskik vir produksie-werk.

C. N.B.M. is goedkoper as konvensionele masijiene.

D. N.B.M. is makliker opgradeerbaar. (1)

1.5 Die verdeelkop se verhouding is ...

A 1:40
B. 20:1
C. 180
D. 40:1 (1)
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1.6

1.7

1.8

1.9

Die leerder oefen 'n krag van 100 N op 'n sleutel wat 250 mm lank is, uit.

Die draaimoment toegepas op die moer s ...

A.
B.
C.
D.

Die ratverhouding van die saamgestelde rat-aandrywing in FIGUUR 1.7 is ...

oOwp

25 kN.m.
400 N.m.
25 N.m.

0,4 N.m.

1:16
14
16:1
4:1

60t 60t

15t

Dr
15¢

FIGUUR 1.7

'n Sentrifugale aanjaer word aangedryf deur ...

A.
B.
C.
D.

Identifiseer die freessnyer wat in die prent hieronder getoon word:

oOwp

uitlaatgasse.

stoom.

meganiese aandrywing.
n alternator.

FIGUUR 1.9

Gleuffreessnyer

Sy- en vlakfreessnyer
T-gleufsnyer

Gekerfde heliese snyer

(1)

(1)

(1)

(1)
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1.10 Wat dui die afkorting SAE in terme van smeerolie aan?

1.11

1.12

1.13

A.
B.
C.
D.

Die doel van die waterpomp in 'n koelstelsel is om die ...

A.
B.
C.
D.

Waar die opening by die werkingspunt van 'n skér of guillotine groter as
10 mm is, behoort die masjien een van die volgende te hé:

00wy

Veiligheid is ten alle tye belangrik; selfs as daar 'n kompressie toets op n

‘Society of Automotive Engineers’
‘South African Engineers’

‘South American Engineers’
‘Society of American Engineers’

hitte-verlies te verminder.

die noodsaaklikheid van die verkoeler te elimineer.
die watertemperatuur te reguleer.

die koelmiddel te sirkuleer.

'n Selfreélende skerm
Helder lig

Elektroniese meettoestel

n Magnetiese klamptoestel

silinder uitgevoer moet word.

Watter voorsorgmaatreél pas nie?

oOowp

Verwyder hoogspanningsleiding

Maak oppervliak rondom vonkproppe skoon
Verwyder die lugfilter-element

Maak skoon en verwyder die olie vuller skroefdop

(1)

(1)

(1)

(1)
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1.14 “MIG”-sweising staan vir:

Myn industriéle gas

Metaan industriéle gas

Myn traegas

Metaaltraegas (1)

oOmp

1.15 Nie-destruktiewe toetsing van 'n sweislas behels nie die vernietiging van n
proefstuk nie. Watter van die volgende toetse is NIE 'n nie-destruktiewe

toets nie?

A. Kleurstofdeurdringingstoets

B. X-straaltoetsing

C. Ultrasoniese toetsing

D. Vrybuigtoetsing (1)

1.16 'n Staalstaaf 40 mm by 50 mm word aan 'n belasting van 75 kN
onderwerp. Die staaf ondervind ...

40mm

-
75kN - - - - . - 75 kN § 50mm
A. drukkrag.
B. afskuifkrag.
C. trekspanning.
D. drukspanning. (1)

1.17 Snyvloeistof word gedurende masjineringsprosesse gebruik om ...

snysels af te koel.

werkstuk koel te hou.

masjien af te koel.

werkstuk en gereedskap koel te hou. (1)

oowp

1.18 ’nDrie-begin Acme-skroefdraad het 'n steek van 9 mm. Die draaibank wat
gebruik word om die draad te sny het 'n leiskroef met 'n 5 mm steek. Wat
sal die styging van die skroefdraad wees?

A, 27 mm

B. 5mm

C. 15mm

D. 9mm (1)
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1.19 Die hefboom in die FIGUUR 1.19is 'n ... hefboom?

s T} =

Steunpunt

FIGUUR 1.19
eerste klas
tweede klas
derde klas
Nie een van bogenoemde (1)

00wy

1.20 Die konsep sloering en druk is alleenlik van toepassing op ...

dubbelskroef-aanjaer.

roots-aanjaer.

turbo-aanjaer.

sentrifugale aanjaer. (1)
[20]

oOwp

VRAAG 2 KRAGTE, STELSELS EN BEHEER
(LEERUITKOMS 3: ASSESSERINGSTANDAARDE 6 EN 8)

2.1 ’nStaalstaaf 1,2 m lank, met 'n 24 mm diameter verleng met 0,5 mm
wanneer dit aan 'n treklas van 65 kN onderwerp word.

Bereken die volgende:

2.1.1 Die oppervlakte van die stang (2)
2.1.2 Die spanning veroorsaak in die stang (3)
2.1.3 Die vervorming (2)
2.1.4 Young se modules (3)

2.2 Die breekspanning in 'n koperstaaf is 100 MPa en die werkspanning in die
staaf is 25 MPa. Bereken die veiligheidsfaktor van koper. (3)
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2.3

2.4

2.5

n Platband-sisteem moet steenkool vanaf die myn na die fabriek vervoer.
Die spesifikasies is soos volg:

Wydte = 260 mm
Digtheid = 1,0 Mg/m®

a

1::_!."'
O
&

Diameter = 340 mm
3 mm Spoed= 2000 rimin

Bereken die drywing benodig as die effektiewe krag van, 350 kN toegepas
word op die band. (IGNOREER wrywing en bandmassa.) 3)

n Heliese rat met 'n ware module van 3 mm, 'n helikshoek van 37° en'n
steeksirkeldiameter van 120 mm moet met 'n freesmasjien gesny word.

Bereken die volgende:

2.4.1 Die styging van die rat (2)
2.4.2 Die aantal tande op die rat (2)
2.4.3 Die wisselratte wat benodig gaan word om die rat te sny (4)

'n Krag van 100 N word op suier A van 'n hidrouliese pers uitgeoefen.

100 N

area=0,2 m? area=1,8 m?

|
lw

2.5.1 Bereken die krag wat deur suier B uitgeoefen sal word. Die
oppervlakte van suier A is 0,2 m? en die oppervlakte van suier B
is 1,8 m?. (3)

25.2 Bereken die afstand wat suier B gelig sal word indien suier A 'n
afstand van 90 mm beweeg. (4)
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2.6 'nDriegang vierkantige skroefdraad met 'n styging van 12 mm moet op n
50 mm diameter as gesny word. Die vryloophoek is 3°.

Bereken die ingryp- en sleephoek van die skroefdraadsnybeitel. (8)

2.7 'nDifferensiaal-wiel en as-hysmasjien het 'n meganiese hefvoordeel van 4.
'n Werkstuk van 130 kg moet gelig word.

N~
T Ef £
£l &
_81 g7
[ N
130 kg
Bereken:
2.7.1 Mag toegepas (2)
2.7.2 Snelheidsverhouding (2)
2.7.3 Meganiese effektiwiteit (2)

2.8 'n Enkelplaat wrywingkoppelaar word gebruik om krag vanaf 'n enjin na’n
pomp met 'n effektiewe deursneé van 0,16 m oor te dra. Die
koppelaarplaat het wrywingsmateriaal aan beide kante met 'n
wrywingskoéffisiént van 0,36. Die totale toegepaste krag op die drukplaat

is 3,25 kN.

Bereken:

2.8.1 Die wringkrag oorgedra (2)
2.8.2 Drywing oorgedra teen 2 700 r/min in kW (2)

2.8.3 Wat sal die verkoopspersoon vir die boer aanbeveel as die boer
meer wringkrag wil hé sonder om die effektiewe deursneé te

vermeerder? (1)
[50]
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VRAAG 3 GEREEDSKAP EN TOERUSTING
(LEERUITKOMS 3: ASSESSERINGSTANDAARD 2)

3.1  Die figuur hier onder verteenwoordig die Brinell-hardheidstoets.
Beantwoord die vrae wat volg.

Toegepaste krag F

Induiker diameter D

Brinell-hardheidstoetsing
FIGUUR 3.1

Interpreteer die volgende inligting van 'n Brinell-hardheidstoets wat soos

volg is:
82HB 10/1500/30
3.1.1 82HB (1)
312 10 (1)
3.1.3 1500 (1)
3.1.4 30 (1)
3.2 Noem die TWEE ander tipes hardheidstoetsers. (2)

3.3 Jyis nvakleerling by “Killians engineering”. Jy werk op 'n senterdraaibank
waar jy 'n skroefdraad moet sny.

Identifiseer die tipe vashou/klamp-toestel. (2)
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3.4

3.5

3.6

3.7

Interpreteer die kompressietoets resultate (in italics)

34.1 Bepaal die oorsaak vir baie laag maar soortgelyke lesings op
twee buursilinders. (2)

3.4.2 Bepaal die oorsaak vir al vier silinders toon dieselfde kPa-
lesings, maar dit is onder die minimum spesifikasies. (2)

Identifiseer die presisie meet-instrument:

1)
Wat verteenwoordig die sisgeluid by die volgende onderdele wanneer die
silinderlekasietoetser gebruik word?
3.6.1 Die vergasser (1)
3.6.2 Die uitlaatpyp (1)
3.6.3 Die peilstokgat (1)
3.64 Die klepdeksel (1)
Die trektoetser is ontwerp om drie funksies te bepaal.
Noem die DRIE funksies. (3)

[20]
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VRAAG 4 MATERIALE

(LEERUITKOMS 3: ASSESSERINGSTANDAARD 3)

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Koolstofstaal kan in drie groepe verdeel word.

Noem die DRIE groepe asook die persentasie koolstof daarin. (3x2) (6)
Noem DRIE belangrike kenmerke van aluminium. (3x1) (3)
Noem DRIE voordele en DRIE nadele van termoplastiek. (3x2) (6)

Weéreldwyd word verpakkingsplastiek met behulp van 'n spesiale stelsel
geklassifiseer. Die polimeersimbool word op die produk gestempel — by
bottels word dit byvoorbeeld op die onderkant aangebring. Die syfer in die
driehoek dui op die soort polimeer wat gebruik is. Identifiseer die
plastiekmateriaal in die figuur hieronder. (Wenk: net die afkortings)

4.4.1 A
Cq.) (1)

4.4.2 A
U‘) 1)

7N
&4.) (1)

Koolstofvesel is 'n baie gewilde materiaal in die sporttoerusting.

4.4.3

Noem enige TWEE voorbeelde van toerusting wat 'n produk van
koolstofvesel is. (2)
[20]



(SEPTEMBER 2011) MEGANIESE TEGNOLOGIE

13

VRAAG 5 VEILIGHEID, TERMINOLOGIE EN HEGTINGMETODES

(LEERUITKOMS 3: ASSESSERINGSTANDAARDE 1, 4 EN 5)

5.1

5.2

5.3

5.4

Boorpunte het verskillende boorskagte as gevolg van hulle deursneé.

Noem die TWEE tipes skagte asook die reeks deursneé vir die twee
skagte. (2x2)

Noem VIER veiligheidsmaatreéls wat van toepassing is wanneer daar op
n freesmasjien gewerk word.

Sipho is 'n ambagsman wat 'n freesmasjien bedien by “Gearmax”.

Bepaal deur berekening die indeksering in elk van die volgende gevalle
wat hy sal volg:

5.3.1 n Rat met 23 tande (Eenvoudige indeksering)
5.3.2 n Hoek van 61°20’ (Hoek indeksering)

Sipho moet ook 'n reguittandrat met 113 tande sny. Hy moet
differensiaalindeksering gebruik. (Wenk: gebruik 110 verdelings)

Bepaal deur berekening die volgende:
5.4.1 Die indeksering
5.4.2 Die wisselratte benodig

5.4.3 Die draairigting van die indeksplaat

(4)

(4)

3)
(4)

3)
(6)
(1)
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5.5 Benoem die twee freesmetodes soos hieronder getoon:

5.5.1 v

1)
5.5.2 —
[ | a
(—__-ﬁ e ——
1)
5.6 Benoem die tipe ratstelsel in die onderstaande figuur.
1)
5.7 Noem DRIE voorsorgmaatreéls by die hantering van gassilinders. (3)
5.8 Daar kan verskeie sweisdefekte gedurende boogsweising voorkom.
Tabuleer enige TWEE defekte, die oorsake en die voorkomingsmetodes. (6)

5.9 Waldo, 'n sweislas-inspekteur, moet 'n las inspekteer. Hy gebruik die
kleurstofdeurdringtoets.

Verduidelik die kleurstofdeurdringingtoets-prosedure wat Waldo moet
volg. (6)
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5.10

Thabo moet 'n freesmasjien opstel. Die snyer-diameter is 75 mm met
18 tande, wat met 'n sny-spoed van 30 meter per minuut en n toevoer
van 0,04 mm per tand werk.

Bereken die toevoer in millimeter per minuut. (6)
5.11 Wat is die hoofdoel van die verdeelkop wanneer op die freesmasjien
gebruik word? (1)
[50]
VRAAG 6 TURBINES EN ONDERHOUD

(LEERUITKOMS 3: ASSESSERINGSTANDAARDE 7 EN 9)

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Lang lewensduur vir motor enjins is moontlik, indien die enjin se olie

gereeld vervang word. Jou oom besit 'n “taxi”.

6.1.1 Hy versoek jou om die “taxi” se enjin olie af te tap en te vul met
nuwe olie.

Beskryf stapsgewys die bogenoemde prosedure. (8)
6.1.2 Jou suster vra jou waarom jy die olie moes vervang.
Hoe sal jy jou suster se vraag beantwoord? (2)

'n Goeie smeerolie het verskillende eienskappe. Viskositeit is een van die
eienskappe.

Noem nog VIER eienskappe. (4)
Beskryf wat bedoel word met die term: viskositeit van olie (2)

Die snyvloeistof wat gebruik word op die draaibank en freesmasjien is
gemaak van twee komponente.

Noem die TWEE komponente. (2)

Noem die transmissiestelsels wat in ons moderne motorvoertuie gebruik
word. (2)
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6.6  Mnr. Murray gebruik 'n aanjaer, getoon in FIGUUR 6.6, om die uitset krag
van sy motor te verhoog. Beantwoord die vrae wat volg:

S

R > 2
Cr"_‘—/ % i f
\ C/ 3 T
6 1 9 1D
\ %nn
\ % ~4
N % ~4 \\_}
6.6.1 Noem die tipe aanjaer geillustreer in die diagram. (1)
6.6.2 Noem TWEE voordele van hierdie tipe aanjaer. (2)
6.6.3  Benoem die nommers 1 tot 4. 4)
6.7 Noem VIER nadele van aanjaers. (4)

6.8 'nPlatband word gebruik om die lugversorgerpomp van 'n motor aan te
dryf. Die effektiewe aandrywing van die bandaandrywing word deur
faktore soos bandglip beinvioed. Gee VIER redes hoekom bande op
masjiene glip. 4)

6.9 Motorbande is onderhewig aan slytasie. Verkeerde wielsporing kan lei tot
hoé buiteband slytasie.

Noem VYF faktore waarop opgelet moet word voordat die elektroniese
wielsporingtoets gedoen word. (5)
[40]

TOTAAL: 200
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MEGANIESE TEGNOLOGIE - GRAAD 12-FORMULEBLADSYE

1.

11

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

2.1

2.2

BANDAANDRYWINGS

Bandspoed = N
60

m(D+t)N
60

Bandspoed = (t = banddikte)

Bandmassa = Area X lengte X digtheid (A = dikte xwydte)

Dia.van gedrewe katrol

Spoedverhouding =

Dia.van dryfkatrol
N1D1 = N2D>

2
1T(D+d)+(D4:i) +2c

Oopbandlengte =

m(D+d) + (D+d)? +2¢
4c

Gekruisde bandlengte =

2mwNT

Drywing (P) = —

Verhouding tussen die stywe en slapkant = ?
2

. T;-T,TDN -

Drywing (P) = (16—? waar T; = krag in die stywe kant
Ty

Toelaatbare trekkrag

Wydte =

WRYWINGSKOPPELAARS
Wringkrag (T) = HWNR

H=  wrywingskoéffisiént

W = totale druk

aantal wrywingsoppervlakke
effektiewe radius

2mTNT

Drywing (P) = —~
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

6.3

6.4

SPANNING EN VORMVERANDERING

. _ Krag — E
Spannmg - Oppervlakte of (0 A)

verandering in lengte(AL)

Vormverandermg (6) - oorspronklike lengte (L)

spanning 0 (0')
vormverandering €

Young se modules(E) =

nD?
Az = —
aT oy
m(D?-d?)
4

Apyp -

Veiligheidsfaktor = Zreckspanning

Werkspanning

HIDROULIKA

Krag (F)
oppervlakte (A)

Druk (P) =
Volume = Dwarsdeursneeoppervlakte x slaglengte (I of s)
Arbeid verrig = krag x afstand

WIEL EN AS

hyskragafstand _ 2D
lasafstand dy—dq

Snelheidsverhouding (VR) =

Las (W)

Meganiese voordeel (MA) = Hyskrag (F)

Meganiese effektiwiteit (Nmeg) = % x 100%

HEFBOME

Las (W)

Meganiese voordeel (MA) = Hyskrag (F)

Insetbeweging (IM) = Hyskrag X afstand beweeg deur hyskrag

Uitsetbeweging (OM) = las X afstand beweeg deur las

Snelheidsverhouding (VR) = —2¢tbeweging

Uitset beweging
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7.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

7.14

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

RATAANDRYWINGS
REGUITTANDRAT

2NT
60

Drywing (P) =

produk van die aantal tande op gedrewe ratte

Ratverhouding =

produk van die aantal tande op dryfratte

Ninsee  produk van die aantal tande op die gedrewe ratte

Nyieser produk van die aantal tande op dryfratte
Wringkrag = krag X radius

Wringkrag oorgedra = ratverhouding X insetwringkrag

steeksirkeldiameter (SSD)
getal tande (T)

Module (m) =

N1T1 = NaT>2

sirkelsteek (SS)xaantaltande(T)
T

Steeksirkeldiameter (SSD) =

Buitediameter (BD) = SSD + 2 module

Addendum (a) = module (m)

Dedendum (b) = 1,157 m of Dedendum (b) = 1,25 m
Snydiepte (h) = 2,157 m of Snydiepte (h) = 2,25 m
Vryruimte (c) = 0,157 m of Vryruimte (c) = 0,25 m

Sirkelsteek = X m

SKROEFDRADE

Effektiewe diameter = Buitediameter - Y%steek
Gemiddelde omtrek = r x effektiewe diameter

Styging = steek x getal beginne

Helikshoek : tan 6 = ilatd tan § = 2909 _

Styging van werkstuk Steekomtrek

Ingryphoek = 90° - (helikshoek + vryloophoek)

Sleephoek = 90° + (helikshoek — vryloophoek)

hoogte
styging

Getal draaie =
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9. CINCINNATI VERDEELKOPTABEL VIR DIE FREESMASJIEN

GATSIRKELS

Syl 24 25 28 30 34 37 38 39 41 42 43

Sy?2 46 47 49 51 53 54 57 58 59 62 66

STANDAARDWISSELRATTE

24x2 |28 |32 |40 [44 |48 |56 |64 [72 [86 |100

9.1 Eenvoudige indeksering = % (waar n = getal indelings)

0.2 Wisselratte: 25 = @70 o 40 ¢ D _ (A7) 40
) " Dn A A Gd A 1
of
Dr — (N o 40
ca - W —mxy

10. BEREKENINGE TEN OPSIGTE VAN TOEVOER
10.1 Toevoer (f) = f1xTxN

Waar f = toevoer in millimeter per minuut
f1 = toevoer in tand per millimeter
T = aantal tande van die snyer
N = aantal omwentelinge van die snyer per minuut

10.2 Snyspoed (V)=mrxDxN
Waar D = diameter van die snyer in meter
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VRAAG 1 moet op hierdie antwoordblad beantwoord word.

QUESTION 1 is to be answered on this answer sheet.

NAAM/NAME:

ANTWOORDBLAD/ANSWER SHEET

VRAAG/QUESTION

1

(MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE)/
(MULTIPLE CHOICE QUESTIONS)

11
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222D -2-Rb-Ab-b-Ab-AB-Nb-Ab-ND-p--b- Dl

1.20
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TOTAAL

Skeur die antwoordblad af en handig saam met jou antwoordeboek in.



