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INSTRUKSIES EN INLIGTING   
 
1. 
 
 
2. 
 
3. 
 
 
4. 
 
 
5. 
 
6. 
 
7. 
 
 
8. 
 
9. 

Hierdie vraestel bestaan uit AGT vrae. Beantwoord AL die vrae in die 
ANTWOORDEBOEK.  
 
Begin ELKE vraag op 'n NUWE bladsy in die ANTWOORDEBOEK. 
 
Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in hierdie 
vraestel gebruik is. 
 
Laat EEN reël oop tussen twee subvrae, byvoorbeeld tussen VRAAG 2.1 en 
VRAAG 2.2. 
 
Jy mag 'n nieprogrammeerbare sakrekenaar gebruik. 
 
Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik. 
 
Rond jou finale numeriese antwoorde tot 'n minimum van TWEE desimale 
plekke af. 
 
Gee kort (bondige) motiverings, besprekings ensovoorts waar nodig. 
 
Skryf netjies en leesbaar. 
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VRAAG 1:  MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE   
 
Verskeie opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Skryf die 
vraagnommer (1.1–1.10) neer, kies die antwoord en maak 'n kruisie (X) oor die letter 
(A–D) van jou keuse in die ANTWOORDEBOEK. 

  

 
VOORBEELD: 
 
1.11 A  B  C  D 

 

  

 
1.1 'n Enkele vibrasie wat deur 'n medium beweeg is…   
 
 A 

 
B 
 
C 
 
D 

periode. 
 
golflengte. 
 
puls. 
 
golf. 

 

(2) 
 
1.2 Watter EEN van die volgende stellings oor 'n transversale golf is KORREK?   
 
 A 

 
 
B 
 
 
C 
 
 
D 

Die deeltjies van die medium vibreer parallel met die 
voortplantingsrigting (voorwaartse rigting) van die puls. 
 
Die deeltjies van die medium vibreer teenoor die voortplantingsrigting 
(voorwaartse rigting) van die puls. 
 
Die deeltjies van die medium vibreer in dieselfde rigting as die 
voortplantingsrigting (voorwaartse rigting) van die puls.  
 
Die deeltjies van die medium vibreer reghoekig met die 
voortplantingsrigting (voorwaartse rigting) van die puls. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2) 

 
1.3 Wat is die SI-eenheid van frekwensie?   
 
 A 

 
B 
 
C 
 
D 

Joule 
 
Meter per sekonde 
 
Hertz 
 
Meter 

 

(2) 
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1.4 Die tyd wat dit neem om een golf te voltooi word die … genoem.   
 
 A 

 
B 
 
C 
 
D 

periode 
 
frekwensie 
 
golflengte 
 
tydinterval 

 

(2) 
 
1.5 Watter EEN van die volgende is binne die gehooromvang van 'n mens?   
 
 A 

 
B 
 
C 
 
D 

Tussen 20 Hz en 20 000 Hz 
 
Tussen 2 Hz en 20 Hz 
 
Tussen 20 000Hz en 200 000 Hz 
 
Tussen 0 Hz en 2 Hz 

 

(2) 
 
1.6 'n Transversale golf met golflengte λ word in 'n tou gegenereer deur die een 

punt van die tou te skud. Die tou word nou twee keer vinniger geskud.  
Hoe sal die nuwe golflengte met die oorspronklike golflengte vergelyk? 

  

 
 A 

 
B 
 
C 
 
 
D 

2λ 
 
λ 
 
4λ 
 

2
1
λ 

 

(2) 
 
1.7 Die hoeveelheid hitte wat benodig word om die temperatuur van 1 kg van 'n 

stof met 1 oC te verhoog, word … genoem. 
  

 
 A 

 
B 
 
C 
 
D 

warmtekapasiteit 
 
spesifieke warmtekapasiteit 
 
'n termodinamiese stelsel 
 
hitte-energie 

 

(2) 
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1.8 Watter EEN van die volgende kombinasies bevat termodinamiese 

veranderlikes ? 
  

 
 A 

 
B 
 
C 
 
D 

Hitte, energie en werk 
 
Hitte, interne energie en eksterne energie 
 
Kinetiese energie, temperatuur en druk 
 
Temperatuur, druk en volume 

  
 
 
 
 
 
(2) 

 
1.9 'n Oksideermiddel is 'n stof wat …   
 
 A 

 
B 
 
C 
 
D 

oksidasie ondergaan en in die proses elektrone verloor. 
 
oksidasie ondergaan en in die proses elektrone optel. 
 
reduksie ondergaan en in die proses elektrone verloor. 
 
reduksie ondergaan en in die proses elektrone optel.  

 

(2) 
 
1.10 In watter EEN van die volgende reaksies word Cu geoksideer?   
 
 A 

 
B 
 
C 
 
D 

Fe + Cu(NO3)2 → Fe(NO3)2 + Cu 
 
2Ag + CuCℓ2 → 2AgCℓ  + Cu 
 
2Cu + O2 → 2CuO 
 
Cu(NO3)2  + 2NaCℓ → CuCℓ2  + 2NaNO3 

 

 
 
 
(2) 

    [20] 
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VRAAG 2 (Begin op 'n nuwe bladsy.)   
 
2.1 Die diagram hieronder toon twee pulse, A en B, met 'n amplitude van 5 cm en 

8 cm onderskeidelik, wat mekaar nader. 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.1.1 Definieer die term puls. (2) 
 
 2.1.2 Teken 'n benoemde diagram van die resulterende puls by punt X 

wanneer die twee pulse ontmoet. (2) 
 
 2.1.3 NOEM EN DEFINIEER die verskynsel wat by punt X plaasvind. (3) 
 
 2.1.4 Dui aan of die twee pulse in fase of uit fase ontmoet. Verduidelik 

jou antwoord. (3) 
 
2.2 Beskou 'n ander scenario waarin DIESELFDE pulse A en B by punt X ontmoet, 

maar puls B beweeg aan die TEENOORGESTELDE KANT van die 
RUSPOSISIE.  

 
 2.2.1 Definieer die term amplitude. (2) 
 
 2.2.2 Skryf die grootte van die resulterende AMPLITUDE van die twee  

pulse neer. (2) 
 
 2.2.3 In watter rigting sal puls B beweeg nadat dit by punt X verbybeweeg 

het? Skryf slegs NA REGS of NA LINKS neer. 
 

(2) 
 
 2.2.4 Beskryf puls A nadat dit verby puls B beweeg het met verwysing na 

die amplitude en rigting. 
  

(4) 
[20] 

 
  

Direction of movement 

 

A 
B 

Rigting van beweging 

X 

Rigting van beweging 
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VRAAG 3 (Begin op 'n nuwe bladsy.)  
 
Die grafiek hieronder toon die verplasing van deeltjies van 'n golf teenoor tyd. Die tyd wat 
dit neem om een golf te voltooi, is 0,2 s.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3.1 Hoeveel voltooide golwe word in die diagram hierbo verteenwoordig?  (1) 
 
3.2  Skryf enige TWEE punte neer wat in fase is.  (2) 
 
3.3 Skryf enige TWEE punte neer wat uit fase is.  (2) 
 
3.4 Hoe lank sal dit neem om SES volle golwe te voltooi?  (2) 
 
3.5 Benoem die volgende: 
 
 3.5.1 Punte B en punt D  (2) 
 
 3.5.2 Die lyn wat deur die volgende punte voorgestel word: A, C, E en G  (1) 
 
3.6 Bepaal die volgende: 
 
 3.6.1 Amplitude  (2) 
 
 3.6.2 Golflengte  (2) 
 
3.7 Bereken die spoed van hierdie golf.  (5) 
    [19] 
 
  

8 cm 

tyd (s) A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

4 cm 
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m

) 



Tegniese Wetenskappe/V2 8  DBE/2017 
  KABV – Graad 11 Model 

Kopiereg voorbehou                                                         Blaai om asseblief 

 
 
VRAAG 4 (Begin op 'n nuwe bladsy.)   
 
4.1 Die diagram hieronder toon die patroon wat vir 'n klankgolf verkry is.    
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 4.1.1 Is klank 'n longitudinale of 'n transversale golf?   (1) 
 
 4.1.2 Teken die ooreenstemmende posisie-teenoor-tydgrafiek vir die golf 

wat hierbo getoon word. Dui AL die ooreenstemmende punte M tot  
T op die grafiek aan. 

 

(4) 
 
4.2 'n Beweginglose vlermuis maak 'n piepgeluid (klank). Dit neem 0,019 s vir die 

eggo om na die vlermuis terug te keer. (Neem die spoed van klank in die lug 
as 340 m⋅s-1.) 

 
 4.2.1 Definieer 'n eggo.  (2) 
 
 4.2.2 Bereken hoe ver die vlermuis vanaf die voorwerp is wat die 

klankgolwe weerkaats het. 
 

(4) 
 
4.3 Enigiets wat 'n versteuring in die lug genereer, ontwikkel 'n pulse wat van die 

posisie waar dit ontstaan het, wegbeweeg. As hierdie puls jou oor binnedring, 
mag dit jou oordrom laat vibreer, wat die manier is waarop 'n mens hoor. 
Beskou die drie diagramme hieronder wat verskillende klankgolwe op 'n 
ossilloskoop illustreer.   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4.3.1 Definieer toonhoogte.  (2) 
 
 4.3.2 Watter EEN (A, B of C) is die hardste klank? Verduidelik.  (3) 
 
 4.3.3 Watter EEN (A, B of C) het die hoogste toonhoogte? Verduidelik.   (3) 
 
4.4 Skryf die volgende neer:   
 
 4.4.1 DRIE gebruike van ultraklank  (3) 
 
 4.4.2 TWEE gebruike van infraklank  (2) 
    [24] 
  

 
 
 
 

M N O P Q R S T 

1,4 m 

    Klank A                                     Klank B                                     Klank C 

1 s 1 s 1 s 
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VRAAG 5 (Begin op 'n nuwe bladsy.)   
 
Die prent hieronder toon leerders wat 'n eksperiment doen om die spoed van klank in 
lug te bepaal. Leerder A het die skoot met die afsitpistool afgevuur. Leerder B het die 
stophorlosie gedruk die oomblik toe hy die rook gesien het en die stophorlosie gestop 
die oomblik toe hy die klank van die skoot gehoor het. Dieselfde leerders het die 
eksperiment drie keer herhaal. Die gemiddelde tyd aangeteken, was 0,75 s. 

 

 
 
 

                                                                                                             

 

 

 
 
5.1 Skryf TWEE veiligheidsmaatreëls vir hierdie eksperiment neer.  (2) 
 
5.2 Hoekom moet dieselfde leerder dieselfde rol hê in die herhaling van die 

eksperiment? 
 

(1) 
 
5.3 Gebruik die inligting hierbo om die spoed van klank in lug te bepaal.  (3) 
 
5.4 Indien die afstand tussen die leerders verdubbel word, sal dit die antwoord in 

VRAAG 5.3 hierbo beïnvloed? Skryf slegs JA of NEE. Verduidelik jou 
antwoord. 

 

(3) 
    [9] 
 
VRAAG 6 (Begin op 'n nuwe bladsy.) 
 
6.1 Termodinamika handel oor prosesse wat hitte, arbeid en energie insluit. 
 
 6.1.1 Definieer 'n werkstof.  (2) 
 
 6.1.2 Gee TWEE voorbeelde van werkstowwe.  (2) 
 
6.2 Stel 'n wet van behoud van hitte.  (2) 
 
6.3 450 kJ hitte-energie word aan 'n sekere masjien voorsien. 275 kJ van hierdie 

energie is omgeskakelde meganiese werk. Bereken die verandering in interne 
energie van hierdie masjien.  

 

(3) 
    [9] 
 
  

250 m A B 
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VRAAG 7 (Begin op 'n nuwe bladsy.)   
 
7.1 Onderskei tussen 'n geslote sisteem en 'n geïsoleerde sisteem.  (4) 
 
7.2 Watter EEN, water of etielalkohol (etanol), kan as 'n uitstekende 

verkoelingstof gebruik word? Verduidelik jou antwoord deur na die spesifieke 
hittekapasiteite van die twee stowwe te verwys. 

 

(3) 
 
7.3 150 g water teen 75 oC word by 'n sekere onbekende massa water by 10 oC 

gevoeg. Indien die finale temperatuur 27 oC is, bereken die onbekende massa 
water. 

 

(4) 
 
7.4 Leerders het die volgende stappe in 'n eksperiment gevolg om die 

hittekapasiteit van koper te bepaal: 
 
Stap 1: Hulle het 'n 65 g stukkie koper tot 'n temperatuur van 100 oC verhit  
 deur  dit in 500 mℓ water te dompel en dan die water te verhit tot dit 
 by 100 oC kook (Figuur 7.1).   
Stap 2:  Hulle het toe 'n kopermassastuk in 125 mℓ water by 23 oC in 
 polistireenkoppies verplaas (op mekaar gestapel soos getoon in 
 Figuur 7.2).  
Stap 3:  Hulle het die temperatuur van die water gemeet totdat dit by 26,63 oC 
 gestabiliseer (konstant gebly) het en hierdie lesing as die finale 
 temperatuur van die water en kopermassastuk aangeteken. 

      

 
 

 
 

  

Figure 7.1 Figure 7.2 
 
 7.4.1 Skryf TWEE veiligheidsmaatreëls neer wat leerders gedurende 

hierdie eksperiment moet volg. 
 

(2) 
 
  

Kopermassastuk 

Hitte 

Twee 
polistireenglasies 

Roerstafie 

Termometer 

Prop met gat 

Klamp 

Kopermassastuk 
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 Aanvaar dat daar geen hitteverlies aan die omgewing, roerstafie, termometer, 

polistireenkoppie-deksel en polistireenkoppie was nie. Bereken: 
 

 
 
 7.4.2 Die hoeveelheid energie wat vanaf die kopermassastuk na die water 

in die polistireenkoppies oorgedra is 
 

(3) 
 
 7.4.3 Die hittekapasiteit van 'n kopermassastuk .  (3) 
  [19] 
 
VRAAG 8 (Begin op 'n nuwe bladsy.)   
 
8.1 Onderskei tussen 'n reduseermiddel en 'n oksideermiddel.  (4) 
 
8.2 Bepaal die oksidasiegetalle van elk van die onderstreepte elemente. Skryf 

elke stap neer om te toon hoe jy by die antwoord uitgekom het. 
  

 
 8.2.1 MnO2   (2) 
 
 8.2.2 K2Cr2O7  (2) 
 
 8.2.3 NH4

+  (2) 
 
 Beskou die volgende gebalanseerde chemiese vergelyking: 

 
2MgO → 2Mg + O2 
 
Identifiseer die stof wat: 

 

 
 
 8.3.1 Geoksideer word  (2) 
 
 8.3.2 Gereduseer word   (2) 
 
8.4 Die eksperiment wat hieronder opgestel is, is deur 'n onderwyser gebruik om 

die elektrolise van 'n koperchloriedoplossing (CuCℓ2(aq) te demonstreer. 
  

                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  P Q 

+ − Kragbron 

CuCℓ2(aq) 
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 8.4.1 Definieer die term elektrolise.    (2) 
 
 8.4.2 Hoekom word koolstof as elektrodes verkies?    (2) 
 
 8.4.3 Watter waarnemings sal by elektrode P en Q gemaak word?    (4) 
  
 8.4.4 Watter EEN, elektrode P of Q, is die anode en watter EEN, elektrode 

P of Q, is die katode?   
 

(2) 
 
 8.4.5 Skryf die halfreaksie neer wat by elektrode Q sal plaasvind.    (2) 
 
 8.4.6 Skryf die halfreaksie neer wat by elektrode P sal plaasvind.                        (2) 
 
 8.4.7 Noem TWEE gebruike van elektrolise in tegnologie.                        (2) 
  [30] 
 

TOTAAL:  150 
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DATA FOR TECHNICAL SCIENCES GRADE 11 
PAPER 2  

 
GEGEWENS VIR TEGNIESE WETENSKAPPE GRAAD 11  

VRAESTEL 2 
 

 
TABLE 1: SPECIFIC HEAT CAPACITIES/TABEL 1: SPESIFIEKE HITTEKAPASITEITE 
 
Name Values (J.kg-1.K-1) 
Water 4 200 
Copper 400 
Aluminium 900 
Glass 700 
Ethyl alcohol 2 460 
Iron 460 
Zinc 380 
Lead 130 
Ice 2 100 
Brass 380 
Mercury 140 
Methylated spirits 2 400 
 
 
TABLE 2: FORMULAE/TABEL 2: FORMULES 
 
HEAT AND THERMODYNAMICS/HITTE EN TERMODINAMIKA 
 
C = c m Q = c m ∆T ∆Q = ∆U + ∆W 
 
WAVES, SOUND AND LIGHT/GOLWE, KLANK EN LIG 
 

f = 
T
1  ∆

t
xv

∆
∆

=  

T= 
f
1  v = f λ 
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TABLE 3: THE PERIODIC TABLE OF ELEMENTS/TABEL 3: DIE PERIODIEKE TABEL VAN ELEMENTE 

1 
(I) 

2 
(II) 

3 
 

 

4 
 

5 
 

6 
 

 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

11 
 

12 
 

13 
(III) 

14 
(IV) 

15 
(V) 

16 
(VI) 

17 
(VII) 

18 
(VIII) 

2,
1 

1 
H 
1 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2 
He 

4 

1,
0 

3 
Li 
7 

1,
5 

4 
Be 

9 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2,
0 

5 
B 
11 

2,
5 

6 
C 
12 

3,
0 

7 
N 
14 

3,
5 

8 
O 
16 

4,
0 

9 
F 
19 

 10 
Ne 
20 

0,
9 

11 
Na 
23 

1,
2 

12 
Mg 
24 

          1,
5 

13 
Aℓ 
27 

1,
8 

14 
Si 
28 

2,
1 

15 
P 
31 

2,
5 

16 
S 
32 

3,
0 

17 
Cℓ 
35,5 

 18 
Ar 
40 

0,
8 

19 
K 
39 

1,
0 

20 
Ca 
40 

1,
3 

21 
Sc 
45 

1,
5 

22 
Ti 
48 

1,
6 

23 
V 
51 

1,
6 

24 
Cr 
52 

1,
5 

25 
Mn 
55 

1,
8 

26 
Fe 
56 

1,
8 

27 
Co 
59 

1,
8 

28 
Ni 
59 

1,
9 

29 
Cu 
63,5 

1,
6 

30 
Zn 
65 

1,
6 

31 
Ga 
70 

1,
8 

32 
Ge 
73 

2,
0 

33 
As 
75 

2,
4 

34 
Se 
79 

2,
8 

35 
Br 
80 

 36 
Kr 
84 

0,
8 

37 
Rb 
86 

1,
0 

38 
Sr 
88 

1,
2 

39 
Y 
89 

1,
4 

40 
Zr 
91 

 

41 
Nb 
92 

1,
8 

42 
Mo 
96 

1,
9 

43 
Tc 

 
2,

2 

44 
Ru 
101 

2,
2 

45 
Rh 
103 

2,
2 

46 
Pd 
106 

1,
9 

47 
Ag 
108 

1,
7 

48 
Cd 
112 

1,
7 

49 
In 
115 

1,
8 

50 
Sn 
119 

1,
9 

51 
Sb 
122 

2,
1 

52 
Te 
128 

2,
5 

53 
I 

127 

 54 
Xe 
131 

0,
7 

55 
Cs 
133 

0,
9 

56 
Ba 
137 

 

57 
La 
139 

1,
6 

72 
Hf 
179 

 

73 
Ta 
181 

 

74 
W 
184 

 

75 
Re 
186 

 
76 
Os 
190 

 

77 
Ir 

192 

 

78 
Pt 
195 

 

79 
Au 
197 

 

80 
Hg 
201 

1,
8 

81 
Tℓ 
204 

1,
8 

82 
Pb 
207 

1,
9 

83 
Bi 
209 

2,
0 

84 
Po 

 

2,
5 

85 
At 

 

 86 
Rn 

 

0,
7 

87 
Fr 

 

0,
9 

88 
Ra 
226  

89 
Ac 

 

                              

58 
Ce 
140 

59 
Pr 
141 

60 
Nd 
144 

61 
Pm 

 

62 
Sm 
150 

63 
Eu 
152 

64 
Gd 
157 

65 
Tb 
159 

66 
Dy 
163 

67 
Ho 
165 

68 
Er 
167 

69 
Tm 
169 

70 
Yb 
173 

71 
Lu 
175 

 

       

90 
Th 
232 

91 
Pa 

 

92 
U 

238 

93 
Np 

 

94 
Pu 

 

95 
Am 

 

96 
Cm 

 

97 
Bk 

 

98 
Cf 
 

99 
Es 

 

100 
Fm 

 

101 
Md 

 

102 
No 

 

103 
Lr 
 

Approximate relative atomic mass 
Benaderde relatiewe atoommassa 

Atomic number 
Atoomgetal 

 
    29 
   Cu 
    63,5 

1,
9 Symbol 

 Simbool 
 

Electronegativity 
Elektronegatiwiteit 

KEY/SLEUTEL 
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